FISICA 2°
BLOQUE 0 VECTORES
1. OPERACIONES CON VECTORES.

- SUMA GRAFICA DE DOS VECTORES.
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Para sumar graficamente dos vectores A + B se coloca el origen B en el extremo de A. El vector que resulta

de la suma grafica es el que va desde el origen de A al extremo de B.
Otra forma de sumar graficamente dos vectores es mediante la regla del paralelogramo: se sittan los dos

vectores unidos por su origen y se completa un paralelogramo. La diagonal es la suma A +B:

=)

El médulo de la suma se puede obtener a partir de la expresion:

- o -2 =2 - =
B+ B1= JJA + B + 2+ [8] - [B] - cosa
SiA y B son perpendiculares (cosa = 0) queda el teorema de Pitagoras: |A+B|= |A|” + [B|

2. VECTORES UNITARIOS

Un vector unitario es un vector cuyo médulo es 1.
- El vector unitario T es un vector unitario en la direccién del eje X positivo.
- El vector unitario J es un vector unitario en la direccién del eje Y positivo.
Los vectores Ty J se utilizan para expresar las componentes X e Y respectivamente de un vector.
Si queremos obtener un vector unitario U con la misma direccién y sentido que V tenemos que dividir el

vector el vector V por su médulo vV =37+ 4j |V| =v32+ 42=+25=5
LV 31+47 3__>+4__>
u=—=—=—1 —_
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3. SUMA ANALITICA DE VECTORES

Para sumar analiticamente dos vectores se suman sus componentes en el eje X y en el eje Y expresadas con
los vectores unitarios Ty J.

EJERCICIO

Dados los siguientes vectores: V1 =31+ 4j; Vo =21+27
a) Suma los vectores grafica y analiticamente.
b) Halla el médulo de la suma de los dos vectores.
c) Halla v, - V| grafica y analiticamente.

4. VECTOR COMO SUMA DE SUS DOS COMPONENTES.

Podemos expresar las dos componentes de un vector V si sabemos cuél es su médulo |V] y cuél es
el angulo a que forma con el eje X como se ve en el dibujo:
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Aplicamos la definicién de seno y coseno al angulo a del dibujo:
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sena=% — |Vy|=|V] sena o Vy = V' send
_|‘_;X| — _ - _
cosa—ﬁ — V| = |V]| -cosa o Vx = V' COsd

5. PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES.

El producto escalar de dos vectores A y B se representa A - B y viene dado por:
A -B= | A||B|cosa (comprobar que es un escalar)

Donde a es el angulo que forman los vectores A y B.

El producto escalar de los vectores unitarios: 1:7=0 1-1=1 77=1
Podemos obtener la expresion analitica del producto escalar:
A B=(AT+Ayj) (Bx1+ByJ) = AxBx+ Ay By (comprobar)

6. PRODUCTO VECTORIAL DE DOS VECTORES.

El producto vectorial de dos vectores A y B se representa A x B y es un vector cuyas caracteristicas son:
e Ladireccion de A x B es perpendicular a A y B.

e Elsentido de A x B es el que determina la regla del sacacorchos o la de la mano derecha.

e Elmodulo de A x B viene dado por: |AxB|= |A||B| -sen 6 6 =AB
El producto vectorial de dos vectores paralelos es cero porque sen 0° =0

Ejercicio: Halla los siguientes productos vectoriales entre los vectores unitarios 1, 7 y k:
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iIx1= Ixy= Ixi= kx7y=

Si multiplicamos vectorialmente dos vectores cualesquiera en el espacio:
—

a=axltayjtask
b=bxT+byJ+b.k
Obtenemos la expresion analitica del producto vectorial:

dxb=(axT+ay]+a,k)x (bxT+byj+b,K) = (ayb, - a,by) T+ (a,bx - axb,) 7 + (axby - ayby) K

Que es precisamente el resultado de desarrollar el siguiente determinante:

I 7 K
axb=|ay a, a,
by by b,

APENDICE: CALCULO DE DETERMINANTES.

d; dz az
Sea el determinante D = |b; b, bs
i G G
Regla de Sarrus:
dz 23
3
b, Azul (hacia la derecha)= positivo  Rojo (hacia la izquierda) = negativo
4; 4 4ag
D=|b; b, bs|=aibycs+asbico+azbsci—asbaci—arbsco—azbics
GG C €3
Ejemplo: U=271-27+3k
v=271-7-3k
Uxv=|p _p 3|=60+(2K) +6f - (-4K) - (- 37) - 6] = 97 + 2K
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